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(§) Einrichtung zur Schuttgutforderung in Silos 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beschickung 
eines Silos mit Schuttgut und zum Austrag des Schuttguts 
aus dem Silo unter Verwendung eines Raumgerates (14), das 
mittels eines Hubwerks (8) im Silo heb- und senkbar und zu- 
gleich urn die Siloachse schwenkbar gelagert ist Ferner ist 
im Silo (1) ein Abzugsschacht (21), z. B. einTeleskop-Fallrohr 
(22), vorgesehen, uber welches das von dem Raumgerat 
abgetragene Schuttgut aus dem Silo abgefdrdert wird. Das 
Raumgerat (14) ist uber eine Drehverbindung mit einem sich 
diametral durch den Sito erstreckenden Bruckentrager (7) 
verbunden, deran seinen Enden in Vertikalfuhrungen (9) der 
Silowand (10) gefuhrt ist. Ober den Bruckentrager (7) wer- 
den die Betriebskrafte auf die Silowand abgesetzt. 
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Anspruche : 

Einrichtung zur S chut tgutf order ung in Silos, insbeson- 
dere zum Austrag von Schuttgiitern aus einem Silo, mit 
einem auf der Oberf lache des Schiittguthauf ens arbeiten- 
den Raumgerat, das mittels eines Hubwerks im Silo heb- 
und senkbar und mittels einer Drehverbindung mit Verti- 
kalachse im Silo schwenkbar gelagert ist, mit einem Ab- 
zugsschacht od.dgl. fur die Abforderung des von dem 
Raumgerat zugefuhrten Schuttguts aus dem Silo und mit 
einer Vorrichtung zur Beschickung des Silos mit Schiitt- 
gut, dadurch gekennzeichnet, dafl das Raumgerat ( 14) 
fiber die Drehverbindung (13) mit einem sich diametral 
durch das Silo (1) erstreckenden Briickentrager (7) ver- 
bunden ist, der an seinen Enden mittels Vertikalf iihrun- 
gen (9) drehschlussig gefuhrt und mittels des Hubwerks 
(8) zusammen mit dem an seiner Unterseite angeordneten 
RaumgerSt. (14) heb- und senkbar ist. 

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Vertikalf uhrungen (9) aus an der Silowand (10) 
angeordneten Fiihrungsschienen bestehen. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Schiittgut- 
Beschickungsvorrichtung einen an der Oberseite d£s Silos 
angeordneten Einspeicherf orderer aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS an dem Briickentrager (7) eine dem Ein- 
speicherf orderer (4) nachgeschaltete Schiittgut-Vertei- 
lervorrichtung (30, 37) angeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, /wobei der 
Abzugsschacht aus einem zentral im. Silo angeordneten 
Teleskop-Fallrohr besteht, dadurch gekennzeichnet, daS 
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das Teleskop-Fallrohr (22) iiber eine Drehkupplung (28) 
mit dem Briickentrager (7) oder einem das Raumgerat (14) 
tragenden Drehglied (17) verbunden ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ein Einspeicher-Teleskoprohr (31) zwischen dem 
Briickentrager (7) und dem daruberliegenden Abwurfende 
(5) des Einspeicherf orderers (4) angeordnet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
an dem Drehglied (17), welches iiber die Drehverbindung 
(13) mit dem Briickentrager (7) verbunden ist, die, vor- 
zugsweise aus einem Verteilerband (30) bestehende, iiber 
das Einspeicher-Teleskoprohr (31) beschickte Schiittgut- 
Verteilervorrichtung angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schuttgut-Verteilervorrichtung aus einem an dem Briik- 
kentrager (7) angeordneten Schragabweiser (37) besteht. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Raumgerat (14) aus mindestens 
einem Kratzausleger (15) besteht, der an dem iiber die 
Drehverbindung (13) mit dem Briickentrager (7) verbunde- 
nen Drehglied (17) angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
an dem Drehglied (17) zwei diametral einander gegeniiber- 
liegende. Kratzausleger (15) angeordnet sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich^ 
net, da£ der Kratzausleger (15) im Bereich zwischen sei- 
nen Enden durch einen mit dem Drehglied (17) starr ver- 
bundenen Stiitzausleger (19) abgestiitzt ist. 



11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der bzw. die Kratzausleger (15) in 
einem Gelenk. ( 16) begrenzt hohenverschwenkbar mit dem 
Drehglied (17) verbunden ist bzw. sind, und daB eine 
Schaltvorrichtung od.dgl. vorgesehen ist, die bei ei- 
nem vorgegebenen maximalen Schwenkwinkel des Kratzaus- 
legers ein. Signal liefert. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Kratzerkette (20) des bzw. der 
Kratzausleger (15) in der Umlauf richtung reversierbar 
ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadureh 
gekennzeichnet, daB im oberen Bereich des Silos (1) ei- 
ne Biihne (35) angeordnet ist, und daB der Bruckentrager 
(7) von einer Hubposition, in der er oberhalb der Biihne 
(35) liegt, in eine Hubposition senkbar ist, in der er 
sich unterhalb der Biihne befindet. . 

14- Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und 13, 

dadureh gekennzeichnet, dafl das Raumgerat (14) aus ei- 
nejn Raumbalken, Raumrad (40) od.dgl. besteht, welcher 
bzw. welches mit spitzwinklig zur Radial en geneigten 
pf lugscharartigen Raumelementen { 45 ) versehen ist, 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadureh gekennzeichnet, 
daB die Nabe des Raumrades (40) von dem Drehglied (17) 
der Drehverbindung. (13) gebildet ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Drehrichtung des Raumbalkens oder 

... Raumrades (40) reversierbar ist. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadureh 
gekennzeichnet, daB im Zentrum des Raumrades (40) si- 
chelformige Leitschauf eln (47) angeordnet sind* 



3BU888 



18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Raumgerat (14) bzw. das Raumrad 
(40) od.dgl. mit mindestens einer Frase (48) versehen 
ist. 

19 * Einrichtuftg hach einetn der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet , dafl das Raumgerat (14) das Schiittgut 
radial nach auflen in Richtung auf die Silowand (10) 
fordert, und dafl der Abzugsschacht (21) an der Silo- 
wand angeordnet ist und ggf . einen Vertikalf orderer 
(53), z.B. einen Schneckenf orderer , einen Trogketten- 
f orderer, einen Elevator od.dgl., aufnimmt. 
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Titel: Einrichtung zur Schiittgutf orderung in Silos 



Die Erf indung betrif f t eine Einrichtung zur Schiittgutf orde- 
rung in Silos , insbesondere zum Austrag von Schiittgutern 
aus einem Silo, mit einem auf der Oberflache des Schiittgut- 
haufens arbeitenden Raumgerat r das mittels eines Hubwerks 
im Silo heb- und senkbar und mittels einer Drehverbindung 
mit Vertikalachse im Silo schwenkbar gelagert ist, mit ei- 
nem Abzugsschacht od.dgl. fur die Abf orderung des von dem 
Raumgerat zugefuhrten Schiittguts aus dem Silo, und mit ei- 
ner Vorrichtung zur Beschickung des Silos mit Schuttgut. 

Bei bekannten Beschickungs- und Austragseinrichtungen fur 
Schuttgut ist der vertikale Abzugsschacht zentral im Silo 
angeordnet. (DE-OS 14 56 866, DE-GM 19 68 164). Das Raumge- 
rat besteht aus einem oder mehreren Kratzauslegern, die 
hohenver schwenkbar an einem Drehgestell gelagert sind, das 
mit Hilf e eines mit Gleitschuhen versehenen Tragringes an 
Fiihrungssaulen gefuhrt wird, die den als Fallrohrschacht 
ausgebildeten Abzugsschacht umgeben. Das Einspeichern des 
Schiittguts erfolgt mittels eines an der Silodecke angeord- 
neten Einspeicherbandes, das das Schuttgut im Zentrum des 
Silos auf ein urn die Siloachse schwenkbares Verteilerband 
iibergibt. Das von dem Verteilerband abgeworfene Schuttgut 
wird von den in ihrer Laufrichtung reversierten Kratzerket- 
ten erfafit und radial nach auflen gefordert, wodurch sich 
eine gleichmaBige Schiittg-utverteilung bei ebener Schuttgut- 
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oberflache erreichen laBt. 

Anstelle von Kratzauslegern verwendet man in Silos auch 
Raumgerate an^erer Bauarten, z.B. Eimerketten ( DE-PS 831519), 
Forderschnecken {DE-GM. 17 80 062, US-PS 33 58 856) Oder Raum- 
rader (DE-OS 31 37 325, DE-PS 31 35 439). Auch sind unter- 
schiedliche Ausfiihrungen der Abzugsschachte einschliefllich 
solcher bekannt, bei denen im Inneren des Abzugsschachtes 
ein Schneckenforderer angeordnet ist (US-PS 33 58 856). 
Schliefllich ist es bei Klein-Silos, die z.B. fur Garf utter 
bestimmt sind, bekannt, als Abzugsschacht ein Teleskop-Fall- 
rohr zu verwenden (DE-AS 12 50 360, DE-PS 831 519). 

Die Anordnung eines zentralen Abzugsschachtes , der zugleich 
zur Fuhrung des hub- urid schwenkbeweglichen Raumgerates 
dient oder aber von ein'er Gruppe von Fuhrungssaulen um- 
schlossen ist, fiihrt insbesondere bei Silos mit groflen 
Speicherkapazitaten zu schweren und aufwendigen Konstruk- 
tionen. Schwierigkeiten konnen sich auch bei der Uberlei- 
tUng des Schiittguts in den Abzugsschacht ergeben, dies ins- 
besondere dann, wenn im Silo feuchte, zum Kleben neigende 
oder sich verf estigende; Schiittguter , wie z.B. Gips, gespei- 
chert werden. Durch die urn den Abzugsschacht herum angeord- 
neten Fuhrungssaulen wird der Schiittgutf lufl zu den ohnehin 
verhaltnismaBig engen Mantelof f nungen des Abzugsschachtes 
behindert. Ein weiterer Nachteil verschiedener bekannter 
Einrichtungen der genannten Art besteht darin, daft die der 
Schiittgut-Ein- und Ausspeicherung dienenden, im Inneren des 
Silos befindlichen Vorrichtungen fur Wartungs- und Repara- 
turzwecke nur schwer zuganglich sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der eingangs ge- 
nannten Art, die bevorzugt fur die Speicherung korniger Schiittstof- 
f e in GroBsilos bestimmt ist, so auszugestalten, daB auf die Anordnung 
eines der Fuhrung des Raumgerates dienenden ortsfesten Abzugsschachtes 
oder der den Abzugschacht umgebenden Fuhrungssaulen, die die Fuhrungs- 
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und Betriebskrafte aufnehmen mussen, verzichtet werden kann 
und die Betriebskrafte auf moglichst kurzem Wege zur Silo- 
wand hin sicher abgesetzt werden konnen, wobei vorzugsweise 
auch ein verminderter Bauaufwand bei hoher Leistungsf ahig- 
keit der Beschickungs- und Austragsei.nrichtung und besserer 
Zuganglichkeit d.erselben angestrebt wird. 

Die vorgenannte Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, 
daft das Raumgerat uber die Drehverbindung mit^feinem sich dia- 
metral durch das Silo erstreckenden Bruckentrager verbunden 
ist, der an seinen Enden mittels Vertikalf iihrungen dreh- 
schliissig gef iihrt und mittels des Hubwerks zusammen mit dem 
an seiner Unterseite angeordneten Raumgerat heb- und senk- 
bar ist. 

Bei der erf indungsgemaflen Einrichtung bildet der stabile 
Bruckentrager das tragende Riickgrat der Austragseinrichtung 
und zweckmafiig auch der zur Schiittgut-Beschickung vorgese- 
henen Vorrichtungen. Da der Bruckentrager an seinen beiden 
Enden in den Vertikalf iihrungen an den gegenuberliegenden 
Seiten der Silowand gegen Drehbewegung abgestiitzt und in 
Hubrichtung gef iihrt ist, konnen die Betriebskrafte des 
schwenkbeweglichen Raumgerates iiber den Bruckentrager auf 
die Vertikalf iihrungen und damit auf die Silowand zuverlas- 
sig abgesetzt werden. Eine Abstiitzung und Piihrung der Raum- ' 
vorrichtung an einem zentralen Abzugsschacht oder an zentra- 
len Fiihrungssaulen kann entfallen. Damit werden auch die 
Probleme bei der Schiittgut-Obergabe vom Raumgerat zu dem Ab- 
zugsschacht hin vermieden.. Der Schuttgutaustrag lafit sich 
auch dann zuverlassig durchf iihren, wenn im Silo zum Kleben 
und zur Verfestigung neigendes Schiittgut, z.B. Gips od.dgl., 
gespeichert wird. Uber den Bruckentrager ist auch eine bes- 
sere Zuganglichkeit der mit ihm verbundenen Bauteile gegebeni 
Die vorgenannten Vertikalf iihrungen. des Briickentragers beste- 
hen zweckmafiig aus an der Silowand angeordneten Fiihrungs- 
schienen. 
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Die Schiittgut-Beschickungsvorrichtung kann, wie bekannt, ei- 
nen an der Oberseite bzw. Decke des Silos angeordneten Ein- 
speicherforderer aufweisen, dem eine im Inneren des Silos 
befindliche Schiittgut-Verteilervorrichtung nachgeschaltet 
ist. Diese Schiittgut-Verteilervorrichtung wird zweckmafiig 
ebenfalls an dem Briickentrager angeordnet. Fur die Schiitt- 
gut-Verteilervorrichtuftg kann hierbei ein Verteilerband, 
z « B . ein Gurtband oder ein Plattenband od.dgl. verwendet 
werden. Dabei wird die Anordnung. vorzugsweise so getrof fen, 
dafi das Verteilerband an einem Drehglied gelagert ist f wel- 
ches uber die Drehverbindung mit dem Briickentrager verbun- 
den ist. Das Verteilerband od.dgl. fiihrt demgemafl beim Ein^ 
speichern des Schuttguts eine Schwenkbewegung aus, wodurch 
das Schiittgut auf einer ringformigen Bahn abgeworfen wird. 
Anstelle des vorgenannten Verteilerbandes kann an der Brucke 
aber auch ein Schragabweiser od.dgl. vorgesehen werden. Zwi- 
schen dem Briickentrager bzw. der hier angeordneten Schiitt- 
gut-Verteilervorrichtung und detn dariiberliegenden Abwurfende 
des ortsfesten Einspeicherf orderers kann ein Einspeicher- 
Teleskoprohr vorgesehen .werden, welches den Auf- und Abwarts- 
bewegungen des Briickentragers durch teleskopartiges Ein- und 
Ausschieben zu folgen vermag. 

Der Verzicht auf die Fiihrung des Raumgerates an dem Abzugs- 
schacht macht es moglich, fur diesen Schacht in an sich be- 
kannter Weise ein zentral im Silo angeordnetes Teleskop- 
Fallrohr vorzusehen, welches hierbei zweckmafiig uber eine 
brehkupplung mit dem Briickentrager oder einem das Raumgerat 
tragenden Drehglied der vorgenannten Drehverbindung verbun- 
den ist. fiber das Teleskop-Fallrohr ist eine sichere Ablei- 
tung des Schuttguts erreichbar. 

Fur das Raumgerat konnen unterschiedliche Vorrichtungen ver- 
wendet werden, die vorzugsweise so ausgebildet sind f dafl 
durch Reversieren ihrer Arbeitsrichtung das in das Silo ab- 
geworfene Schiittgut wahlweise radial nach aufien oder radial 
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nach innen befordert werden kann, so dafl sich beim Einspei- 
chern eine gleichmaflige ;v Verteilung des aufgegebenen Schiitt- 
guts uber den Siloquerschnitt bei ebener Schuttgut-Oberf la- 
che erreichen laflt. Dies erlaubt eine voile Ausnutzung der 
Speicherkapazitat des Schuttguts und ermoglicht auflerdem ei- 
ne rasche Umschaltung von Ein- auf Ausspeichern und. umge- 
kehrt. 

Als Raumgerat kann rait Vorteil ein Kratzausleger verwendet 
werden, der an dem liber die Drehverbindung mit dem Brucken- 
trager verbundenen Drehglied angeordnet ist. Vorzugsweise 
werden hierbei zwei diametral einander gegemiberliegende 
Kratzausleger vorgesehen., vim einen Gewichtsausgleich und 
hohe Ausspeicherleistungen zu erzielen. Die Kratzausleger 
konnen in einem Gelenk begrenzt hohenverschwenkbar rait dem 
Drehglied verbunden sein. Dabei wird zweckmafiig eine Schalt- 
vorrichtung od.dgl. vorgesehen, die bei einem vorgegebenen 
maximal en Schwenkwinkel von z.B. 5 bis 8° des Kratzauslegers 
ein Signal liefert. Ausschwenkbewegungen des oder der Kratz- 
ausleger ergeben sich vor allem bei libermaBigen Verfestigun- 
gen des eingespeicherten Schuttguts , d.h. dann, wenn bei ge- 
gebener Absenkgeschwindigkeit des Kratzauslegers dessen For- 
derleistung zu gering ist. Um hier schwerwiegende Beschadi- 
gungen durch Uberbeanspruchungen zu vermeiden, wird mit Hil- 
fe der vorgenannten Schaltvorf ichtung bei einem vorgegebenen 
Schwenkwinkel ein Signal geliefert, welches die Anlage ab- 
schaltet oder die Umlauf geschwindigkeit der Kratzerkette er- 
hoht. 

Fur das Raumgerat kann mit Vorteil auch ein rotierender Raum- 
balken, ein Raumrad od.dgl. verwendet werden, welcher bzw. 
welche mit spitzwinklig zur Radialen geneigten schaufel- oder 
pf Lugs char art igen Raumelementen versehen ist bzw. sind. Je nach 
Drehr ichtung kann mit einem solchen Raumgerat das Schuttgut 
radial nach aufien oder radial nach innen gefordert wer- 
den. Die Nabe des Raumrades wird zweckmafiig von dem obenge- 
nannten Drehglied der Drehverbindung gebildet. Im Zentrum 
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des Raumrades werden zweckma&ig sichelf ormige Leitschauf eln 
angeordnet, die das vom Raumrad zugeforderte Schuttgut er- 
fassen und es in das Teleskop-Fallrohr befordern. 

Schliefllich wird es mit der Erfindung auch moglich, auf die 
Anordnung des zentralen Abzugsschachtes iiberhaupt zu ver- 
zichten und statt dessen den Abzugsschacht im Umf angsbereich 
des Silos, also im Bereich der Silowand anzuordnen. Zu die- 
sem Zweck kann in dem vertikalen Abzugsschacht auch ein Ver- 
tikalf orderer , ein Trogkettenf orderer > ein Elevator, Schnek- 
kenforderer od.dgl. angeordnet sein f um einen gezielten Ab- 
flufi des von dem Raumgerat radial nach aufien zu dem Abzugs- 
schacht beforderten Schiittguts zu erreichen, 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den einzel- 
nen Anspriichen und aus der nachf olgenden Beschreibung der 
in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispiele. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 im Vertikalschnitt durch ein Silo eine erfindungs- 
gemafie Einrichtung zur Beschickung des Silos mit 
Schuttgut und z-um Austrag des Schiittguts aus dem 
Silo; 

Fig. 2 eine Drauf sicht in Richtung des Pfeiles II der 
Fig- 1? 

Fig. 3 die Einrichtung nach den Fig. 1 und 2 in einem 

Vertikalschnitt durch das Silo, um 90° gegeniiber 
Fig. 1 gedreht; 

Fig. 4 in der Schnittdarstellung der Fig. 3 eine gean- 
derte Ausf iihrungs form der Beschickungseinrich- 
tung; 



Fig. 5 



ebenfalls im Vertikalschnitt durch ein Silo ein 
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weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 6 eine Draufsicht in Richtung des Pfeiles VI der. 
Fig. 5; 

Fig. 7 einen vertikalen Teilschnitt durch einen Silo 
mit einem an der Silowand angeordneten Abzugs- 
forderer; 

Fig, 8 eine. Teil-Drauf sicht zu Fig. 7. 

In der Zeichnung ist mit 1 ein rundes Silo bezeichnet, wel- 
ches als Hochsilo auf Beinen 2 steht und als Groflsilo fur 
die Speicherung von kornigen Schuttgiitern, wie z.B. Gips 
u.dgl., ausgelegt ist. Zur Beschickung des Silos 1 mit dem ' 
Schiittgut ist im oberen Bereich des Silos eine Beschickungs- 
vorrichtung und zum Austrag des Schuttguts aus dem Silo 1 
ist im Inneren desselben eine Austragsvorrichtung Vorgesehen. 

Die Schuttgut-Beschickungsvorrichtung weist einen an der 
Oberseite bzw. an der Decke 3 des Silos 1 stationar angeord- 
neten Einspeicherforderer 4 auf, der zweckmaflig aus einem 
Einspeicherband besteht und dessen Abwurfende 5 oberhalb ei- 
ner in der Mitte der Decke 3 befindlichen Offnuhg 6 liegt. 
Im Inneren des Silos 1 befindet sich ein stabiler Brucken- 
trager 7 , der sich auf ganzem Durchmesser quer durch das 
Silo erstreckt und der im Silo mittels eines Hubwerks r wel- 
ches hier aus mehreren Seilwinden 8 besteht, vertikal heb- 
und senkbar ist. Der z.B. aus einer Fachwerkkonstruktion 
bestehende Bruckentrager 7 ist an seinen beiden Enden in 
Vertikal fiihrungen 9 drehschlussig gefiihrt, die sich an dia- 
metral gegeniiberliegenden Seiten der Silowand 10 bef inden 
und sich im wesentlichen uber die gesamte Innenhohe des Si- 
los erstrecken. Die Vertikal fiihrungen 9 bestehen aus Fuh- 
riingsschienen, die als Rippen an der Silowand 10 angeformt 
oder an der Silowand befestigt sind. Der Bruckentrager. 7 
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weist an seineri beiden Enden jeweils einen Ffihrungsschuh 11 
auf, der mit einer Piihrungsnut 12 od.dgl. ffir den Eingriff 
der Verti-kalf uhrung 9 versehen ist. Von Bedeutung ist, daG 
der Bruckentrager 7 iiber die Vertikalf uhrungen 9 drehfest 
an der Silowand 10 abgestaitzt ist und zugleich mittels des 
Hubwerks 8 im Silo gefrobeft und gesenkt werden kann. 

An der Unterseite des Brfickentragers 7 ist fiber eine Dreh- 
verbindung 13. mit vertikaler Drehachse ein Raumgerat 14 ge- 
lagert, welches aus zwei etwa hohengleich und in Fluchtlage 
zueinander angeordneten Kratzauslegern 15 besteht, die je- 
weils in einem Gelenk 16 begrenzt hohenverschwenkbar an ei- 
nem Drehglied 17 gelagert sind / das fiber die Drehverbindung 
13 mit dem Brfickentrager 7 verbunden ist. Das Drehglied 17 
ist mittels eines (nicht dargestellten) Drehantriebs urn die 
vertikale Siloachse drehbar, wobei die beiden Kratzausleger 
15 Schwenkbewegungen fiber die Oberflache 18 des im Silo be- 
findlichen Schuttguthauf ens ausfuhren. Jeder der beiden 
Kratzausleger 15 ist in Nahe des auBenliegenden freien Endes 
durch einen Stfitzausleger 19 abgestutzt, der mit dem Dreh- 
glied 17 starr verbunden ist. Die beiden Kratzausleger 15 
weisen f wie fiblich, jeweils ein mit Kratzern bestficktes end- 
loses Kratzerkettenband auf, das in Fig. 1 lediglich strich- 
punktiert bei 20 angedeutet ist. Der Antrieb der Kratzerket- 
tenbander 20 ist reversierbar , so dafi die Kratzerkettenban- 
der in beiden Umlauf richtungen umlaufen konnen. 

In der Silomitte bef indet sich ein Abzugsschacht 21 fur die 
Abforderung des Schuttguts aus dem Silo 1. Bei dem darge- 
stellten bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel besteht der Abzugs- 
schacht 21 aus einem zentral im Silo angeordneten Teleskop- 
Fallrohr 22, welches sich vom Siloboden 23 zum Bruckentrager 
7 hin verjfingt. Der im Durchmesser groflte Rohrschufi 24 des 
Teleskop-Pallrohres 22 durchgreift eine zentrale Bodenoff- 
nung 25, wobei an seiner Schuttgutaustrittsof f nung ein 
Trichterauslafi 26 angeordnet ist. Statt dessen kann das 
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Teleskop-Fallrohr auch mit seinem unteren Austragsende fiber 
einem unter dem Siloboden 23 befindlichen Austragsf orderer 
liegen. 

Der im Durchmesser kleinste Rohrschufi 27 des Teleskop-Fall- • 
rohres 22 ist fiber eine Drehkupplung 28, die hier aus einer 
Drehzapfenverbindung besteht, mit dem Drehglied 17 verbun- 
deri. Es ware aber auch denkbar, den kleinsten Rohrschufi 27 
drehfest mit dem Drehglied 17 zu verbinden und zwischen die- 
sem Rohrschufi 27 und dem nachstfolgenden Rohrschufi 29. eine 
Drehverbindung zu schaffen. Der obere Rohrschufi 27 weist ei- 
ne Schuttgut-Eintragsoffnung auf, die von dem oben offenen 
Ende dieses Rohrschusses und ggf. von einer Mantelof f nung an 
diesem Rohrschufi gebildet ist. Das Teleskop-Fallrohr 22 ist 
so ausgebildet, dafi es den Auf- und Abwartsbewegungen des 
Bruckentragers 7 und des Raumgerates 14 zu f olgen vermag, 
jedoch an der Schwenkbewegung des Raumgerates 14 urn die Si- 
loachse nicht teilnimmt. 

An dem Bruckentrager 7 ist zugleich eine dem oben erwahnten 
Einspeicherforderer 4 nachgeschaltete Schfittgut-Verteiler- 
vorrichtung angeordnet. Diese besteht aus einem Verteiler- 
band 30, das an dem Drehglied 17 angeordnet ist, vorzugswei- 
se unter einem Winkel von etwa 90° zu den beiden Kratzausle- 
gern 15 und der Achse des Bruckentragers 7, wie Fig. 2 zeigt. 
Das Verteilerband 30, das aus einem Gurtband, einem Flatten- 
band oder einem sonstigen Abwurfband bestehen kann, ist 
zweckmafiig in seiner Lauf richtung reversierbar, um das zuge- 
ffihrte Schuttgut wahlweise an seinem einen oder anderen Ende 
in das Silo abzuwerfen. Wie Fig. 1 zeigt, weist das Drehglied 
17 eine das Verteilerband 30 aufnehmende Innenoffnung auf. 
Zwischen dem Abwurfende 5 des oberen Einspeicherbandes 4 und 
dem Drehglied 17 ist ein Einspeicher-Teleskoprohr 31 ange- 
ordnet, welches das zugeffihrte Schuttgut etwa in der Mitte 
auf das Verteilerband 30 abwirft. Das Einspeicher-Teleskop- 
rohr 31 ist mit seinem im Durchmesser kleinsten Rohrschufi 32 
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im Bereich des Abwurfendes 5 des Einspeicherf orderers 4 fest- 
gelegt, wahrend es mit seinen unteren, im Durchmesser groBe- 
ren Rohrschiissen 33 eine zentrale Offnung des Briickentragers 
7, der z.B. als Drehkranz ausgebildeten Drehverbindung 13 
und des Drehgliedes 17 durchfaBt, wobei sein unteres Abwurf- 
ende fiber dem Verteilerband 30 liegt. Das Einspeicher-Tele- 
skoprohr 31 ist ebenfalls so ausgebildet, daB es den Hubbe- 
wegungen des Briickentragers 7 durch Aus- und Einfahren zu 
folgen vermag. 

Beim Einspeichervorgang wird das iiber den Einspeicherf orde- 
rer 4 und das Einspeicher-Teleskoprohr 31 zentral von oben 
zugefiihrte Schiittgut mit Hilfe des Verteilerbandes 30 in 
das Silo abgeworfen, wobei das Drehglied 17 und damit das 
Verteilerband eine Drehbewegung urn die Siloachse ausfuhrt, 
so daB das Schiittgut zu einer ringformigen Aufhaufung in 
das Silo abgeworfen wird. Die Kratzerketten 20 der Kratzaus- 
leger 15 werden so angetrieben f dafl sie das Schiittgut iiber 
die Oberf lache 18 des Schiittguthauf ens hinweg radial nach 
auBen befordern und gleichmaflig verteilen, so dafl eine 
gleichmafiige Fiillung des Silos bei ebener Oberf lache 18 des 
Schiittguthauf ens erreicht wird. Wahrend der Silobeschickung 
fiihrt der Bruckentrager 7 zusammen.mit den Kratzaus legem 
15 eine langsame Auf warts bewegung aus, was mit Hilfe des 
Hubwerks 8 bewerkstelligt wird. Da durch die Schiittgutver- 
teilung eine kegelformige Schiittgutauf hauf ung im Silo ver- 
mieden wird, kann der Speicherraum. des Silos giinstig ge- 
nutzt werden. 

Beim Ausspeichern des Schuttguts aus dem Silo 1 werden die 
Kratzerketten 20 der beiden Kratzaus leger 14 in entgegenge- 
setzter Richtung so angetrieben , daB sie das Schiittgut iiber 
die Oberflache 18 hinweg in Richtung auf die Silomitte be- 
fordern. Dabei wird zunachst der durch die Boschungsbildung 
verursachte Raum 34 urn das obere Teleskoprohr 27 herum mit 
Schiittgut aufgefiillt. Sobald dies geschehen ist,. gelangt das 



~ yC ~ 3514888 

von den Kratzerketten zugefiihrte Schuttgut in die obere Off- 
nung des Rohrschusses 27. Das Schuttgut fallt durch das Tele- 
skop-Fallrohr 22 nach unten und kann iinterhalb des Silobodens 
23 abgezogen werden. Wahrend des Schiittgutaustrags fuhrt der 
Bruckentrager 7 mit dem Raumgerat 14 - eine kontinuierliche Ab- 
wartsbewegung aus> die beendet ist r wenn das Raumgerat den 
Siloboden 23 erreicht. Wie erwahnt, konnen die Teleskoprohre 
21 und 31 den Auf- und Abwartsbewegungen folgen. Die Betriebs- 
krafte bei der Schiittgutbeschickung und beim Schuttgutaus- 
trag werden . fiber den Bruckentrager .7 und die Vertikalf uhrun- 
gen 9 auf die Silowand lOabgesetzt. Das Teleskop-Fallrohr 21 
ist von den Betriebskraf ten nicht belastet und dient auch 
nicht als Drehfiihrung fur das urn. die Siloachse schwenkbare 
Raumgerat 14. Uber den Bruckentrager 7 ist eine gute Zugang- 
lichkeit der iiri Silo befindlichen Vorrichtungen moglich. Es 
empfiehlt sich, im oberen Bereich des Silos eine feste Biihne . 
35 vorzusehen, die, wie Fig* 2 eine Durchbrechung 36 auf- 
weist, die der Umrifiform des Bruckentrager s 7 und des quer 
hierzu ausladenden Verteilerbandes 30 angepafit ist, so dafi 
der Bruckentrager 7 zusammen mit den von ihm getragenen Bau- 
teilen durch die Off nung 36 der Biihne 35 hindurchgef iihrt 
werden kann, urn 'z.B. von der Biihne aus Reparatur- und War- 
tungsarbeiten durchzuf uhren. 

Die Ausfuhrungsform nach. Fig. 4 unterscheidet sich von der- 
jenigen nach den Fig. 1 bis 3 lediglich dadurch, daB die 
dem Einspeicherf orderer 4 nachgeschaltete Schuttgut-Vertei- 
lervorrichtung aus einem dachformigen Schragabweiser 37 be- 
steht, der an dem Bruckentrager 7 bef estigi^Snd diesen uber- 
greift, so da£ das vom Einspeicherf orderer 4 in das Silo 1 
abgeworfene Schuttgut uber den Abweiser 37 auflermittig auf 
den Schuttguthaufen geleitet wird. Das Verteilerband 30 und 
das Einspeicher-Teleskoprohr 31 konnen hierbei entfallen.. 
Die vorgenannte Biihne 35 ist im Umf angsbereich mit der Silo- 
wand 10 und im Innenbereich uber Zugglieder 38 mit der Decke 
3 verbunde'n. 



3514888 



Es versteht sich, daB die Hubgeschwindigkeit des Briickentra- 
gers 7 beim Schiittgutaustrag auf die Fordergeschwindigkeit 
des Raumgerates 14 abgestimmt sein muB. Falls, wie insbeson- 
dere bei verfestigtem Schuttgut, eine Uberlastung der Kratz- 
ausleger l^feintritt, so konnen diese in ihren Gelenken 16 
geringfiigig nach oben verschwenken. Die Kupplung der Stiitz- 
ausleger 19 mit den Kratzauslegern 15 ist z.B. liber Bolzen- 
Langlochverbindungen od.dgl. so ausgebildet, daB diese 
Schwenkbewegungen um kleine Winkel von z.B. 5° mSglich sind. 
Bei Erreichen eines vorbestimmten Schwenkwinkels wird z.B. 
liber einen Winkeigeber Oder Schalter u.dgl. ein Signal aus- 
gelost, welches entweder die gesamte Einrichtung stillsetzt 
oder die Hubgeschwindigkeit des Briickentragers vermindert. 

Die Ausfiihrungsf orm nach den Fig. 5 und 6 unterscheidet sich 
von der jenigen nach den Fig.- 1 bis 3 im wesentlichen nur da- 
durch, dafi anstelle des von den Kratzauslegern 15 gebildeten 
Raumgerates 14 ein Raumrad 40 vorgesehen ist, welches urn die 
vertikale Sildachse drehbar ist. Das Raumrad 40 ist fiber das 
Drehglied 17 und die Drehverbindung 13 drehbar mit dem Briik- 
kentrager 7 verbunden, der sich endseitig in den Vertikal- 
fuhrungen 9 an der Silowand 10 fiihrt. Der Drehantrieb 41 des 
Raumrades 40 befindet sich am Briickentrager 7. Der Antrieb 
erfolgt iiber Ritzel 42, die mit einem Zahnkranz 43 des Dreh- 
gliedes 17 im Eingriff stehen. 

Das Raumrad 40 besteht aus einem Speichenrad, dessen Nabe von 
dem Drehglied 17 gebil&et wird. An den radialen Speichen 44 
sind jeweils in radialem Abstand zueinander aus f eststehenden 
Leitblechen bestehende pf lugscharartige Raumorgane 45 ange- 
ordnet, die, wie die Draufsicht der Fig. 6 zeigt, unter ei- 
nem spitzen Winkel zur Radialrichtung derart ausgestellt und 
an den auf einanderf olgenden Speichen 44 so zueinander radial 
versetzt sind, daB bei der Umdrehung des Raumrades 40 in 
Pf eilrichtung 46 das Schiittgut von auBen nach innen in Rich- 
tung auf das Teleskop-Fallrohr 22 gefordert wird. Bei &nde- 
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rung der Drehrichtung des Raumrades 40 wird das Schuttgut 
dagegen radial von ihnen nach auflen in Richtung auf die Si- 
lowand 10 befordert, so dafl das von oben auf den Schuttgut-v 
haufen abgeworfene Schuttgut mit Hilfe des Raumrades iiber _ 
die Querschnittsf lache des Silos verteilt werden kann. Im 
Zentrum des Raumrades befinden sich oberhalb des Teleskop- 
Fallrohres 22 sichelf ormige Leitschauf eln 47, die die Uber- 
leitung des vom Raumrad 40 nach innen beforderten Schiitt- 
guts in das Teleskop-Fallrohr 22 begiinstigen. 

Wie Fig. 6 erkennen lafit, kann die Biihne 35 hier so ausge- 
bildet sein f dafi sie lediglich ein Segment des kreisrunden 
Silos liberdeckt, und zwar auBerhalb des Hubbereichs des 
Bruckentragers 7 . 

Wahrend bei dem vorstehend beschriebenen Ausf iihrungsbeispie- 
len der Abzugsschacht 21 bzw. das Teleskop-Fallrohr 22 zen- 
tral im Silo 1 angeordnet ist, zeigen die Fig. 7 und 8 eine 
weitere Ausf uhrungsf orm der Erfindung, bei der der Abzugs- 
schacht 21 auBerhalb des Siloquerschnitts an der Silowand 
10 vorgesehen ist. Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
wird der vertikale Abzugsschacht 21 durch eine ortliche 
Einziehung der Silowand i0 gebildet. Im Bereich dieser Ein- 
ziehung kann das Silo 1 einen Gebaudeanbau aufweisen, der 
eine Treppe 51 , einen Lift 52 und ggf. weitere Gebaudeein- 
richtungen. auf nehmen kann. In dem Abzugsschacht 21 befin- 
det sich ein Vertikalf orderer in Gestalt eines Schneckenf 6r~ 
derers 53, der mit seinem unteren Ende 54 eine Bodenoffnuhg 
55 im Siloboden 23 durchgreift, wobei unterhalb dieses Aus- 
tragsendes ein Abzugsband 56 od.dgl. angeordnet ist. Der 
Schneckenantrieb 57 befindet sich am oberen Ende der Forder- 
schnecke innerhalb des Anbaus 50. Bei dieser Anordnung des 
Abzugsf orderers mufl das an dem Bruckentrager 7 drehbar gela- 
gerte Raumgerat 14 so ausgebildet sein, daB es beim Schutt- 
gutaustrag das Schuttgut radial nach auBen in Richtung auf 
die Silowand 10 fordert, so daB das Schuttgut in den Abzugs-. 



- *r- 



35U888 



schacht 21 gelangt und hier von dem Schnec.kenf order er 53 
nach uriten abgefordert werden kann. Anstelle des Schnecken- 
forderers 53 kann in dem Abzugsschacht 21 aber auch ein art- 
derer Vertikalf orderer , z.B. ein Trogkettenf orderer , ein 
Becherf orderer od.dgl. angeordnet sein. Es ware auch mog- 
lieh, im Bereich der Silowand 10 ein Teleskop-Fallrohr 22 
oder einen Fall schacht anderer bekannter Ausfiihrung vorzu- 
sdhen. Bei Verwendung efines Teleskop-Fallrphres 22 miissen 
des sen Teleskopbewegungen auf die Hubbewegungen des Briik- 
kentragers 7 abgestimmt werden r so dafi das obere Schiit.tg.ut- 
Zufiihrungsende des Teleskop-Fallrohres stets etwa in Hohe 
der Schiittgutoberf lache 18 liegt. Insbesondere bei auBer- 
mittiger Anordnung des Abzugsschachtes bzw. des vertikalen 
Abzugsf orderer s wird als Raumgerat 14 zweckmafiig das in. 
den Fig. 5 und 6 gezeigte Raumrad 40 verwendet, Anstelle 
des Raumrades 40 kann auch ein Rauitlarm oder Raumbalken od. 
dgl. vorgeseheit sein f der urn die vertikale Siloachse dreht 
und mit den von f eststehenden Leitblechen gebildeten Raum- 
elementen 45 bestiickt ^ein kann. Bei starker verf estigtem 
Schiittgut empfiehlt es sich f dem Raumgerat eine oder mehre- 
re angetriebene Frasen zuzuordnen, die das Schiittgut an der 
Oberflache 18 auflockert. In Fig. 6 ist bei 48 eine solche 
angetriebene Frase angedeutet f die sich hier an der Speiche 
44 des Raumrades 40 befindet. 
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